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loca ted  m a i n l y  (if no t  exclus ively)  by  eye-s ight .  Pass ive  
and ind i sc r imina te  f i l t e r - feed ing  is ce r t a in ly  no t  the  
p r e d o m i n a n t  feeding m e c h a n i s m  in the  herr ing,  as  is 
occas ional ly  bel ieved.  Herr ings ,  n o r m a l l y  s w i m m i n g  
close t oge the r  in a shoal  (Fig. 2) i m m e d i a t e l y  b reak  
ranks  and swim criss-cross while  being fed and  eat ing.  
W h e n  f r igh tened  the  ranks  are closed again.  S imi la r  
behav iou r  has  been  obse rved  in the  na tu r a l  h a b i t a t  1. 
A n o t h e r  fac to r  inf luencing  the  shoal ing  b e h a v i o u r  is 
the  in t ens i ty  of l ight ,  W i t h  g radua l ly  decreas ing  l igh t  
in tens i ty ,  f irst  the  shoal  b reaks  up  while ea t ing  st i l l  goes 
on;  t h e n  ea t ing  s tops while  obstacles  are st i l l  pe rce ived  
wi th  the  eyes. 

the  cauda l  end is of in teres t .  The  p n e u m a t i c  d u c t  as well 
as the jo in ing  pa r t  of the  s t o m a c h  show pecul ia r  con- 
s t ruc t ions .  E v i d e n t l y  gas-passage is no longer  possible. 
U n d e r  ar t i f ic ia l  pressure  r educ t ion  a t  a ra te  of 40 mm 
H g / m i n  a sp ra t  (Clupea sprattus) re leased some gas- 
bubbles  f rom this  cauda l  open ing  of t he  swimbladder  
a f te r  a b o u t  70 s. The  s ignif icance of th is  subs t i tu t ion  of 
the  we l lknown  gas-sp i t t ing  ref lex  of t he  o the r  Physos- 
tomes  is no t  ye t  clear.  

F. J .  VERttEIJEN 

Laboratory o[ Comparative Physiology, University o[ 
Utrecht, March 9, 1953. 

Zusammen[assung 

Fang,  T r a n s p o r t  und H a l t u n g  yon Her ingen  werden 
a l lgemein  als ein r ech t  schwier iges  P r o b l e m  bet rachte t ,  
H a l t u n g  in I n l a n d a q u a r i e n  geradezu  als aussichtsloses 
Beginnen .  Es  s te l l te  sich j e d o c h  heraus ,  dass die fatale 
Ver l e t zung  der  za r t en  H a u t ,  e r k e n n b a r  an  den zahl- 
re ichen,  losgelSsten Schuppen ,  durch  V e r w e n d u n g  ge- 
e igne te r  Fang-  und  Transportger~t te  v e r m i e d e n  werden 
kann.  Die  ge fangenen  J u n g h e r i n g e  leben  sei t  tiber 5 
Mona t en  im I n l a n d  in n o r m a l e n  Seewasse raquar i en ;  die 
F f i t t e r u n g  b ie te t  keiner le i  Schwier igke i ten ,  und die 
S te rb l i chke i t  is t  u n b e d e u t e n d .  Es  werden  einige vor- 
l~ufige Ergebnisse  yon Versuchen  fiber den Geh6rsinn, 
die F u t t e r a u f n a h m e ,  die H i n d e r n i s m e i d u n g  und  die Be- 
d e u t u n g  der  h in t e ren  S c h w i m m b l a s e n 6 f f n u n g  der 
Her inge  mi tge t e i l t .  

Fig. 2. 

This  led to a series of e x p e r i m e n t s  on the  ques t ion  of 
obstacle  percep t ion .  I t  t u r n e d  ou t  t h a t  even  single 
s w i m m i n g  herr ings  disl ike to pass t h rough  the  approx i -  
m a t e l y  body- l eng th  wide openings  of a cross bar r ie r  
consis t ing  of a pa l i sade  of ve r t i ca l  glass rods  or  ce l lophane  
strips.  This  keep ing  a t  a d i s tance  f rom obstacles  m i g h t  
be re la ted  to  t h e  de l icacy  of t he  skin. By  the  use of 
t r ans lucen t  and b lack  or co loured  obstacles,  i t  could  be 
seen t h a t  obs tac le  pe rcep t ion  again  is m a i n l y  opt ical ,  
even  a t  v e r y  low l ight  in tensi t ies .  This  m a y  accoun t  for 
the  eff ic iency of the  pal i sades  in the  a b o v e - m e n t i o n e d  
her r ing- f i shery  dur ing  n igh t  t ime.  The  func t ion  of the  
la te ra l  l ine canals  wi th  the i r  e x t r e m e  rami f i ca t ion  in t he  
head  of the  Clupeids ~ canno t  be es tab l i shed  f rom the  
ev idence  a t  hand.  

A p h e n o m e n o n  poss ib ly  re la ted  to  feeding,  as well  
as to l ight  in tens i ty ,  is t he  we l l -known d iurna l  ve r t i ca l  
m i g r a t i o n  of the  herr ing.  Th is  m i g r a t i o n  m a y  be caused  
p a r t l y  by  ac t ive  persui t  of p rey  an imals  such as Calanus 
[inmarchicus, which  show such ve r t i ca l  migra t ions  
t hemse lves  under  the  inf luence  of chang ing  l igh t  in ten-  
si ty.  A more  d i rec t  cor re la t ion  be tween  the  ve r t i ca l  
mig ra t ion  of t he  he r r ing  and the  l igh t  i n t ens i ty  m a y  also 
exist ,  as no t  v e r y  y o u n g  her r ings  are nega t i ve ly  
pho to t ac t i c .  We  h a v e  seen in our  a q u a r i a  a t r ans i t ion  
f rom pos i t ive  in to  n e g a t i v e  p h o t o t a x i s  in her r ings  of 
abou t  10 cm long. 

The  echo sounder  has  r evea led  t h a t  these  ve r t i ca l  
m i g r a t i o n s - - i n c l u d i n g  i m p o r t a n t  pressure  c h a n g e s - - c a n  
be pe r fo rmed  wi th in  re la t ive  shor t  spaces of t ime.  I n  th is  
respec t  the  d i rec t  c o m m u n i c a t i o n  of the  sw imb ladde r  
w i th  the  su r round ing  w a t e r  by  means  of an open ing  a t  

1 B. ULRICH, Fischereiwelt 3, 164 (1951). 
T. A. WOHLFAHRT, Z. Morph. Okol. 33, 3~1 (I937). 

Mikrochemischer  Nachweis  yon Triterpenoiden 
mittels  der papierelektrophoretischen Methode 

U b e r  den m i k r o c h e m i s c h e n  Nachweis  yon  Tri ter-  
peno iden  haben  wi t  schon fff iher  be r i ch te t  1. Wi r  m6chten 
h ier  eine neue Methode  zum Nachwei s  von  Tr i terpenoi-  
den durch  Pap i e r e l ek t ropho re se  vorsch lagen .  

N a c h  der  von  uns mik rochemisch  modi f i z i e r t en  Sobel- 
schen Methode  ~, wobei  S te ro ide  m i t  Pyr id in-Schwefe l -  
t r i o x y d  b e h a n d e l t  werden,  k a n n  m a n  Steroidbisul fa te  
in kurze r  Zei t  l e ich t  hers te l len .  Mi t  dieser  Methode 
lassen sich auch  T r i t e r p e n o i d e  zu Tr i te rpenylb i su l fa ten  
u m w a n d e l n ,  u m  diese durch  die Papie re lek t rophorese  
v o n e i n a n d e r  zu t r ennen .  

N a c h d e m  eine S ta r t l in ie  in der  Mi t te  des 1 cm breiten, 
40 cm langen  F i l t e rpap ie r s t r e i f ens  (Toyo-Fi l te rpapier  
Nr.  50) gezogen worden  is t  und  die ges~t t ig te  Chloro- 
formlSsung  von  T r i t e rpeny lb i su l f a t en  oder  Bisulfaten,  
die m a n  zuvor  in oben e rw~hn te r  Weise  aus den Ext rak-  
t en  der  t r i t e r p e n o i d h a l t i g e n  Pf l anzen  hers te l l te ,  in ge- 
r ingen  Mengen da rau f  aufge t t ip fe l t  worden  ist, verwen- 
den wir  die Pap ie re l ek t rophorese  mi t  k o n s t a n t e r  Span- 
nung.  Als E l e k t r o l y t  benu t zen  wir  zum Beispiel  die 
obere  Sch ich t  der  du rchgesch i i t t e l t en  Mischung der 
V o l u m p o r t i o n e n  ~ Bu tano l  : Wasse r  : Eisessig = 5 : 4 : 17,. 
Es  wurde  yon  uns e r s tma l s  gefunden,  dass der  Gebrauch 
dieser  organischen  L6sungsmi t t e l  sich n ich t  nu r  in der 
P a p i e r c h r o m a t o g r a p h i e ,  sondern  auch  in der  Papier- 
e l ek t rophorese  gu t  bewAhrt.  N a c h  e inigen S t u n d e n  trock- 
ne t en  wir  die Pap ie r s t r e i f en  und  b e h a n d e l t e n  sie nach 
der  Methode ,  die von  WETTSTEIN zum Nachseis  der 
S te ro ide  b e n u t z t  worden  ist  a, n~ml ich  5 oder  10 min 

1 T. KAR1YINE und Y. I7IASHIMOTO, Exper. 9, 136 (1953) 
2 j .  biol. Chem. 381 (1936). 
3 R. NEHER und A. WETTSTEI~', Helv. chim. Acta 35, 276 (1952) 
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Erhitzen auf l l 0 ° C  nach Bespriihen mit  von Ant imon-  
trichlorid ges/ittigter Chloroforml6sung. Die Stellen, 
wo Triterpenylbisulfate vorhanden sind, werden deut- 
lich purpur  oder blau gefArbt. 

Die nebenstehende Tabelle zeigt ein Beispiel yon uns 
gewonnener "Wanderungswerte bei der Elektrophorese. 

Durch diese neue  Methode konnten  wir die Triter- 
penoide leicht mikrochemisch voneinander  t rennen  und 
identifizieren. 

YSHEI HASHIMOTO 

Phytochemisches Laboratorium, Pharmazeutische Hoch- 
schule, Kobe, Japan, den 15. Januar 1953. 

Summary 

After convert ing triterpenoids into their bisulfates, 
they can readily be identified by means of paper 
electromigration. 

Wanderungswert zur Kathode (ram) 

.... I I* II** 

fl-Amyrin 
Betulinsaure. 
Betulin 
Hederagenin. 
Lupeol 
Morolsiture 
Oleanolsiiure 
Ursolsiiure 
Cholesterin 

51 
43 
36 
29 
24 
38 
35 
33 
45 

26 
11 
20 
5 

17 
23 
12 
26 
15 

* I. BuOH:HzO:AeOH = 5:4:1 (obere Schicht), 600 V, 0,03 
mA/cm, 5 Stunden. 

** II. Phenol:O,5% Boraxl6sung=9:l,600V,0,01 mA]cm, 3 Std. 

N o u v e a u x  l i v r e s  - B u c h b e s p r e e h u n g e n  - R e c e n s i o n i  - R e v i e w s  

Techniques of Histo- and Cytochemistry 

By DAVID GLICK 

531 pages with 159 figures 
(Interscience Publ. Inc., New York, 1949) 

Das vorliegende Laboratoriumsbuch,  welches Bio- 
chemiker und  Biologen lange vermisst haben, gliedert 
sich in mikroskopische, chemische und mikrobiologische 
Technik; ein Abschni t t  ist der mechanischen Trennung  
yon Zellkomponenten gewidmet. Im Abschni t t  ,Mikro- 
skopische Technik~ werden abgehandelt :  Gefriertrock- 
hung, mikroskopischer Nachweis von Bioelementen, 
histologische Erkennung  biologisch wichtiger, anioni- 
scher Gruppen und  organischer Substanzen. An physi- 
kalischen Methoden bespricht der Verfasser Fluoreszenz- 
mikroskopie, histospektroskopische Verfahren mit  Strah- 
lenemission und -absorption, Elektronenmikroskopie 
und Radioautographie.  Ein  Kapitel  handel t  yon der 
Mikroveraschung. Der Abschni t t  <<Chemische Technik,~ 
enth/itt die Beschreibung der allgemeinen histochemi- 
schen Arbeitsmethoden,  der Kapillarrohr- und  Kiivet- 
tenkolorimetrie, der mikroti t r imetr ischen Techniken 
und die gasometrischen, manometr ischen und dilato- 
metrischen Methoden. Ira Abschni t t  ,Mechanische 
Trennung der Zellkomponenten~, findet man :  Typen 
yon Schnellzentrifugen; Isolierung yon Zellkernen, 
Mitochondrien, Chloroplasten und  submikroskopischen 
Zellbestandteilen. Es f/illt auf, dass die gebr~uchlichen 
Methoden auf den angeffihrten Gebieten recht unter-  
schiedlich, oft einseitig beriicksichtigt werden und die 
Auswahl der Beispiele vielfach nicht  kritisch genug er- 
folgt. So wird zum Beispiel als einzige mikrobiologische 
Bestimmungsmethode die des Laktofiavins angeffihrt. 
Man findet kein Verfahren zur chemischen Best immung 
yon Magnesium oder Kobal t  angegeben, nichts fiber 
Papierchromatographie, keine Bemerkung fiber die Ver- 
wendung der Tetrazoliumsalze oder die Bedeutung des 

Polarisationsmikroskops ffir die Erforschung der Zell- 
s t ruktur .  Gut  gelungen erscheinen die Abschnit te  fiber 
die yon LINDERSTRoM-LANG und seiner Schule ausgear- 
beiteten Techniken. Die Obersichtlichkeit in der Be- 
schreibung und der Anordnung des Stoffes ist vorbildlich; 
ebenso der Druck und die Wiedergabe der Abbildungen.  
Neben einem umfassenden Inhaltsverzeichnis findet man 
fiber 600 Literaturzi tate bis zum Jahre 1947 einschliess- 
lich. 

H. J. BmLm 

Die Reptilien und Amphibien Mttteleuropas 

Von R. STERNFELD-STEINER 

2. Auflage, 94 Seiten, 22 Textabbi ldungen und  
30 Farbtafeln 

(Verlag Quelle & Meyer, Heidelberg 1952) 
(DM 8.60) 

Das in 2. Auflage erschienene Buch br ingt  nach einem 
kurzen einleitenden Abschni t t  eine ausfiihrliche und  
sehr sachgemAsse Beschreibung sgmtlicher mitteleuro- 
p~ischer Amphibien und  Reptilien. Der gr6sste Teil des 
Textes ist der 0kologie und  Biologie gewidmet. Auch 
das Verhalten in der Gefangenschaft wird notiert .  Eine 
besondere Zierde des Buches sind die vorziiglichen 
Farbtafeln,  die dem Leser slimtliche beschriebenen Ar- 
ten hOchst anschaulich vor Augen ffihren. Bei diesem 
Reichtum an Tafeln erscheint der Preis des ansprechen- 
den Bfichleins Ausserst gering. 

W, voN BUDDEN BROCK 
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